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FPGA Entwicklung mit Visual-Elite
• Graphischer Editor für

• Block Diagramm
• State Diagramm
• flowchart oder algorithmic state maschine
• Truth table

• Definition des Design-Konzept graphisch
und textual

• Verifikation durch Simulation und
debugging in der Entwicklungsumgebung

• Übersetzung in synthesizable VHDL-Code

SOPC System-On-a-Progammable-Chip
• Quartus II
• Altera SOPC-Builder
• Software Entwicklung unter NIOS II IDE

Konfigurierbarer Processor
serielle Schnittstellen, interner und externer
Speicher (Flash, SRAM, DDR, SDRam),
parallel I /O, …

Integration von RTOS
Verschiedene Real-Time-Kernel sind möglich
MicroC/OS-II, …

Schaltungsentwicklung und Layout

t&m Elektronik stellt sich Ihnen als zuverlässiger und
kompetenter Partner für die Entwicklung und Fertigung
elektronischer Komponenten vor. Unser Know how basiert auf
langjähriger Erfahrung in der Konstruktion von elektronischen
Komponenten der Kameratechnik und Bildverarbeitung für den
industriellen Einsatz.
Betrachten Sie uns als Ihren Partner zur Umsetzung Ihrer
individuellen Entwicklungsidee von der Spezifikation bis zum
fertigen System.
In Zusammenarbeit mit Ihnen erarbeiten wir den gesamten
Design-flow von der Aufgabenstellung bis zum fertigen System.
Für die Entwicklung werden professionelle Werkzeuge
eingesetzt. Eine vollständige Dokumentation der Entwicklung
und komplette Fertigungsunterlagen sind für uns eine
Selbstverständlichkeit.
Wir sind spezialisiert auf die Entwicklung von Bildverarbei-
tungskomponenten für die optische Messtechnik.

Technische Beratung
Wir führen für Sie eine Machbarkeitsanalyse durch, entwerfen
eine Konzeption mit verschiedenen Lösungsansätzen für Ihr
Problem und Sie erhalten nach Absprache ein Angebot.

Kamera-Design
CCD / CMOS

Embedded Systeme
DSP / Microcontroller / FPGA / FPGAprocessor

Software
Anwendungsorientierte Programmierung in C / C++
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Beschreibung der einzelnen Entwicklungsschritte



CE-konforme Schaltungsentwicklung / Layout

Wir entwickeln Ihre Schaltung nach Ihren
Wünschen, berücksichtigen mechanische
Gegebenheiten und führen auf Wunsch
eine CE-Prüfung des Gesamtsystems in
einem zertifiziertem Prüflabor durch.
Sie erhalten eine vollständige Dokumen-
tation der Entwicklung und können bei
Bedarf Ergänzungen und Änderungen auf
der erstellten Basis in Ihrem Hause durch-
führen.
Unser Entwurfssystem für die Schaltungs-
entwicklung und Layout-Erstellung ist
CADSTAR. Sie verwenden in Ihrem
Hause ein anderes System? Sprechen Sie
mit uns.
Wir haben Kontake zu Leiterplatten-
spezialisten im In- und Ausland und
lassen unseren Elektronik-Baugruppen in
professionell arbeitenden Fertigungs-
betrieben bestücken.
Wir fertigen Ihre Baugruppen vom Labor-
aufbau über Kleinserien bis zu mittleren
Stückzahlen, entwerfen Prüfprotokolle
und liefern an den zugesagten Terminen.
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Sie sind spezialisiert auf den Bau
von feinmechanischen Geräten ...
... wir stimmen unsere Entwicklung auf
Ihre Anforderungen ab. Bei Bedarf helfen
wir Ihnen bei der Konstruktion von
Teilbereichen oder dem Gesamtsystem. 
Unsere Beratung erstreckt sich auf die

Wir besprechen Ihr Projekt auf der Basis Ihrer Vorstellungen.

Der gesamte Design-flow erfolgt natürlich auf streng vertraulicher Basis. 
Sie profitieren von unserer Erfahrung und unserem Know-how in jeder Phase 
der Entwicklung und Fertigung. Sie können sich auf uns verlassen.

Auswahl von elektromechanischen
Komponenten über optische Einheiten bis
zur kundenspezifischen Herstellung
einzelner Bauteile.

Mechanikkonstruktion

Design-Flow-Hardwareentwicklung



Wir stellen aus den Einzelkomponenten
komplette Systeme zusammen und
entwickeln auf Basis der komponenten-
spezifischen Software die komplette
Systemesoftware. Die daraus entstehenden
Produkte können auf Kundenwunsch den
speziellen Anforderungen in den unter-
schiedlichsten Applikation angepasst
werden.
In Verbindung mit Standard-SPS-
Steuerungen können komplexe System
realisiert werden

Typische Applikationen sind:
• Siebdruck
• Tiefdruck
• Flexodruck
• Schichtdickenmessung
• Klebeauftragskontrolle
• Dickenmessung von unterschiedlichen

Materialen

Schrittmotomodul in 19“-Technik
oder als Einzelmodul
Das Modul ist nicht nur eine Leistungs-
einheit, sondern enthält einen Micro-
controller und ist daher als selbständiges
Modul verwendbar. Es wird in Verbin-
dung mit anderen Komponenten z.B. SK2
verwendet, oder als eigenständige Einheit
eingesetzt. Es können 2 Phasen Schritt-
motoren im Vollschritt und Mikroschritt
bis 3A und 48V eingesetzt werden.
Features
• Impuls-Direktion Schnittstelle
• RS485 (SPS-Command-Schnittstelle)
• Feldbus-LON
• Encoder Eingang
• Digital I /O
• Software module

Encoder Compare – Motor Ein/AUS –
Motor Trigger – Motor Differenz
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Produkte und Anwendung

ETcompact
• Batteriegerät
• 2 Kameras
• bluetooth
• Compact Flash
• USB Master /Device

MP12
• x – y – z Verstellung
• Anschluss Etcopact /ET2010

Schrittmotoren-
module

2.



ETcompact – ET2010
Messung der gravierten oder gelaserten
Näpfchen auf Tiefdruckzylindern.
FLEXOcontrol 
Kontrolle von Polymer Flexohülsen/
-platten im Durchlicht- oder Auflicht-
verfahren.
Schichtdickenmessung 
Messung von transparentem
Elektrolytauftrag mit µ-Genauigkeit
Triangulation 
Messung des Kathoden/Anoden-
Auftrags mit 1µ Auflösung
Leiterplattenzuschnitt 
Minimierung des Abfalls beim
Zuschnitt des Basismaterials
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t&m – ein Begriff für 
innovative Elektroniklösungen

Remote control

Kontrolle der Passermarken
Referenz Pattern: vor dem Druck 2 Kameras
2nd Pattern: nach dem Druck 2 Kameras

Siebverstellung
mittels 

Schrittmotoren

SK2–System-Siebdruck
Automatisches Kontrollsystem zur
Passerung von Druckmarken.
• Pattern matching

• Einrichten der Siebposition auf die exakte
Druckposition mit nur einem Probedruck

• Protokoll
100% Kontrolle und Protokollierung der
Druckergebnisse. Übertragung der
Protokolldaten über RS232
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Produkte und Anwendungen



T&M Elektronik
Engersche Straße 135
33611 Bielefeld
tel.: 05 21. 8 19 87
fax: 05 21 . 8 23 94
mail: info@tm-elektronik.eu
web: www.tm-elektronik.eu

Aus dem Produktspektrum können
Einzelkomponenten für OEM-
Anwendungen geliefert werden.

Alle Kameras können mit zusätzlichen
Features ausgerüstet und in eine anwen-
dungsspezifische Mechanik integriert
werden.
Der Kamera-Sensor kann über ein Kabel
mit der Kameraelektronik verbunden
werden. Damit kann die Kamera an die
unterschiedlichsten Umgebungen
angepasst werden.

3.
Kamerafamilie

• Integrierte Beleuchtung 
• Mikroskop-Objektiv
• Objektiv-Wechsler
• Polarisator /Analysator
• Z-Achse mit µm Auflösung 

(auch mit Motorverstellung)

CCD CMOS
Interline transfer Frame transfer

typ SC098 SC204 SC205 SCC1010 SCM1300
optical format 1/4" 1/3" 1/2" 1" 2/3"
activ pixel 640x480 1024x768 1360x1024 1024x1024 1280x1024
pixel size 5,6µmx5,6µm 4,65µmx4,65µm 4,65µmx4,65µm 12µmx12µm 6,7µmx6,7µm
scan mode progressiv scan progressiv scan progressiv scan progressiv scan progressiv scan
electronic shutter yes yes yes yes yes
full frame rate 45fps 20fps 12fps 30fps 27,5fps
video LVDS LVDS LVDS Fire wire Fire wire
command RS485 RS485 RS485
Ethernet no no no optional optional
WLAN no no no optional 802.3af optional 802.3af
USB 2.0 no no no optional Host-Device optional Host-device
digital interface no no no 8bit 8bit
ext. Trigger no no no yes yes
power supply 11,5V-24V 11,5V-24V 11,5V-24V 11,5V-24V 11,5V-24V
Lens mount C-mount C-mount C-mount C-/CS-mount C-/CS-mount

Compact-Camera
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Komponenten


